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zu bereiten, hatten eben erst orientierende Ergebnisse gezeitigt, als 
d h e r  schreckliche Wfirger den grofien Mann selber zu Boden warf. 

Tritt aus  solchen Beschenkungen unsercs therapeutischen Schatzes 
schon der lebendige Anleil hervor, den F i s c h e r  am Gedeihen und 
Genesen seiner Mitmenschen nahm, so eifahren wir das fiiSt leiden- 
schaftliche Aufgehen in  den groBen wirlschafllichen Yragen, die mit 
seiner Wissenschaft verkntipft erscheinen, wenn wir seine Bellligung hei 
der Grtindung spezieller Forschungsinstitute, vor allem aber bei der 
Rewiiltigung der verantwortungsschweren, organisatorischen Aufgahen 
wiihrend der Kriegsnot unserer Rohstof fverporgung belrachlen. Wer 
um die Erricbtunp, Zielsetzung und Wegrichtung der Kaiser- Wilhelm- 
Gesellschaft weiD , die in  Dahlem gesonderte Forschungsslliten fur 
Chemie und Physik schuf, wer Einblick genommen in Rerden und 
Wirken des von dieser Gesellschaft ins Leben gei ufenen Miilheimer 
Koblenforschungsinsiituls, eines Lieblingskindes F isc l i  e rscher Schiip- 
fungslust, wer von der Ausfiihrung und I'liinung RhnlitJlgeiirleler 
Sttitten der Einzelerkundung, der Inbtitute fur Textil-, Eisen-, Fdser- und 
Gerbstot'forschung Kenntnis genommen, dem wird iiitnter wieder der 
Name E m i l  F i s c h e r  begegnet sein, ills der des Eiweckets undOrgani- 
sators, des unbedinglen Vertrauensniannes der chemisehen wie der 
Schwerindustrie, des klugen Vermitl lers zwishen  Wissenschaft und 
Techi,ik, zwischen Beh6rde und Grodkapitnl - dieses allstitige Ver- 
trauen in seine wissenscbaftliche Kompelenz und eeinen wirtsc batt- 
lichen Scbaifhlick war es auch, das ihn wlhrend des Krieges wie  
se1hstve:stlndlich a n  die Spitie fast aller, zum Teil durch ihn ins 
Leben gerufenen Vereinigungen ur d Ausschiisee brachte, die der 
Sicherstellung unserer Versorgung niit Brennmaterial und Schiefi- 
bedarf, wie der Ergbzung und Stieckung unserer Nahrungmittel ihr 
Bemiihen zuwandten. Was hier der eine Mmn vollbriicht, wird un- 
vergessen bleiben, wie vergeblich es im Hinblick auf den Enderfolg 
uns nun auch immer bediinken mag. Der deuischen Wissenschalt 
aber hat  er ein stets lebendiges Vermiichtnis hinterlaseen in den 
groSen Vereinen, die der chemischen Forsvhunp, den1 chemisvhen 
Unterricht und der chemischen Litetatur peweiht, die Niimen F i s v h e r ,  
L i e b i g  urid S a e y e r  tragen und durrh die grofijrtigige Mitwirkung 
der chemischen Industrie, aller Noilitge unseres Vaterlandrs rum 
Trotz, eine gesicherte Forlftihrung der ruhmvollen chemischen Tiadi- 
tion Deulschlands verbtirgen. 

So wlchst das Bild eines deutschen Gelebrlen aus fachwissen- 
schafiliclier Konzentrierung und Htlc*hhtleislung herms ins weit um- 
spannende einer groBen zivilisatoribchen I'erslinlic.hkuit. I h s  h'hein- 
land , das betriebsame, industrie- und gewerbeei fiillte. das rastlos 
schaffende und sirebende lief3 seint n bed4 utendsicn Sohn nicht in 
der Abgeschiedenheit eines versponnenen Gelehi tendiiseins, conderu 
bielt ihn mit klammernden Organen an dns Lcben gefessplt und lie6 
sein Blut im Rhythmus groder wit tschaftlicher Heweglheiien kreisen. 
Der scharfe Blick far Wirklichkeit und Miiglichkeit , Wivht igkeit und 
Tragweite, das sichere Geftihl fiir sarhlirhe Zusammenhiirige und per- 
stlnliche Werte, jene Eigvnscbaften, die seinen Vater im Wirtschafts- 
leben so boeh emporgetragen, hatien auch ihn,  in der edlen Um- 
friedung seiner akadtmischen Forscherbetiiligung nicht vei laesen, 
vielniehr zu dern Gelingen seiner Pionierleistung in reidiem AusmaSe 
beigetrsgen. Wer ihm gegeniiberstand im Liiboratorilrm oder Hiir- 
saal, dt m Mann mit dem lebhaften Auge, dcm schnellen Denkver- 
mugen und der untrtiglichen Erinnerung-giibe, der gewandten Han- 
tierung und scbarfen beobachtung, wer seine Vortriige hiirte, st ii e 
Ver6tfentlichungen Ins, diese Kunstwerke des Auib;iues, der Zusam- 
menfassung und Einordi ung, die zugleich kuhn und geniiiBigt, be- 
scheiden und selbsttrewuflt, phantasiebefltigelt und Itritikpezi'gelt an- 
mutelen, der hatte den Eindruck einer im wundertwen Lbtmniadz 
entw-ickrltcn Intelligenz, die nur im Wit ken ins He :eulende irnd 
Isreite ihren angernessencn Auydrtic k finden konnte. Wie er sich nie 
in zu?;iiriinienhanglosen Einzelfragen verlor, nie in itnfruc.htt ares Spe- 
zialistentum verr.:nnte, so eah er seinen p r z e n  Forrch ibrriif, reine, 
ganze Erdcnsendung der Aurgiibe verpllic hiet , die Mrrrc hen dutch 
der Erkei ntnis Land zu den kiiten zu tiihrrn, die in fruc1iit;are Gv- 
lilde uitd weite Geliinde gliicklic.hrr Siedelung den Hlick erst hl &en. 

A u s  n e i d i s c h e m  u n d  v e r k l e i n e r n d e m  G e m i i t  hiit niiin den 
Ruhni Kmil  F i s c h e r s  durch s 4 n  Giiick ni erkl.ireri geti:whtet, (la. 
ihii zuerst ru I l a e y e r ,  den 1tervi)rrii~etidsttn Leh,er uitd tor cI er, i n  
eiitent Artget blicke ftihrte, dit d t s  en Foiidergehiet, die orkiittisclte 
Chcniie, d, ni hiich>ten Einteregcn enigegeti rcilte; diis davn den 
22 jiihrigen dirs PhrnylhydrSiziii e n t d d w n  l i t  B. ohne des>cit Hilfe it.ni 
wohl rcliwerlieh die Elhellung de. %iickeigebielrs so ac.htic.ll geg'iirht 
w l i e :  dais ihni endlich a i i f  der HOhe seii.er S~.h:il'fet!ski:lfl die Niich- 
folge H o f n t a n n s  zu+pielle, fur die t : ( i ( ~ h  hiirz z u w r  der wcttig ii1tvi.e 
V i k t o r  Meyer in Autsicht gem nintvn war. All  dies ial iii lietlicli 
und bclanglos. Wiire Eni i l  E'isclter nit lit schon in >trill hurg dent 
grolen b u e y e r  begegnet, so hlitte e r  ihn anderswo gefundeit. DHY 

Phen ylhydrazin, mit erstaunlichem Talent uod ZielbewuDtsein dargestellt, 
ist eben in  seiner Hand zu dem wunderbaren Werkzenge experimen- 
teller Fesllegung geworden ; und ware der Berliner Lebrstuhl nicht 
frei geworden, so hatte er - denn der Meister schafft die Werk- 
statt - auch aus H'iirzburg ein Zentrum des wissenschaftlichen che- 
mischen Lebens gemacht, wie 88 einst L i e b i g  i n  dem provinzialen 
GieBen vollbracht hatte. 

Gewid beead der Forscher E m i l  Fischer eine starke Affiniliit 
zum Gliick, das aber nicht losgeltlst von seinem Wesen, sondern ihm 
tief eingewurzelt erscheint. Seine Bewunderung ffir den Erfolg, die 
man zuweilen an ihm heanstandet hat, beruhte auf dem mehr gefiihlten, 
als loyisch klargelegten Prinzip, daS der Fortuna Schiff nur denjenigen 
aufnimmt, der in C1i;irakter und Geist solchen Geschickes wiirdig ist. 
Diirum stimniten ibn die Leerausgehenden, SO fein ihre Einzelbegiibung 
imnier sein nioi4ite, zu offensichtlichem MiBtrauen, wenn nicht gar 
deutlicher Ablehnung, denn etwas Wesentliches muDte ihrer Persiinlich- 
krit versngt sein; dilrum wandte er sich wiihrend uneeres militiirischen 
Niedelganges voll Enttiiuschung und Vorwurf von Deutschlands Fursten, 
Pultlikern und F'eldherrn ab, denn, wer den Krieg begann und verlor, 
durfte ilin nicht beginnen und verdiente ihn zu verlieren; deslialb 
when wir ihn nher auch selt.er noch bis zum Rande des Grabes, von 
ruhiger Zu\ ersiclit auf sein eigenes Gelingen erltillt. . 1)a wirkt es denn wie bitterste tragische Ironie, daO diesem 
Forscher gliicklichsten Vollbringens in  rein menschlichem Belange 
kein Stern peleuchtet hat. Als nie verstummendes und zuweilen 
schreckhaft eniporgrllendes Moliv zieht durch sein Leben die Krilnk- 
heit, die, in den Heg:eitern seiner Forschung, insonderheit dem 
Phenylhydrazin, heimtiickische Helfer fand. Zwei schwere Lungenent- 
ziindungrn warren ihn im Alter nieder, und unter Fieberqualen klang 
sein Leben Bus. Schmerzlicher aber noch waren die  Sc-hatlen, die 
sich auf seine Seele legten: die Galtin, liehlich bltihend, wurde nach 
kurzem Ehegltick hinweggeriifft, von den drei hocbbegabten Slihnen 
muBte er wahrend des Krieges zwei dabingeben, und sein geliebtes 
Vatetland 1.1g zertriimmert am Boden, die Wissenschaft, fiir die er 
gelett, schien gellihmt und verarmend, als er zum letzten Schlummer 
die Augen schlo6. Und als hiitten nicht nur er selbst und die nlichsten 
Anverwandten, sondein seine gdnze Sippe ftir eeinen Ruhm und sein 
Forsct ergliick den neidisrhen Gottern sich opfern mtissen, beriihrt 
es uns, a e n n  wir erfahren. dai3 in  Flammersheinl, in Euskirchen und 
dem gsnzen rhe in id ien  Urnkreise keiner seines Geschlechies, dns 
dort jahrhundertelang in bestem Gedeihen gehaust, zur Stunde niehr 
verblie, en ist. 

Aber eein Rild und sein Vermiichtnis sollen uns Rheinlzndern 
nicht verloren gehen. Wie er unter Ruhm und Ehrung immer einfarh 
natiiilich und anspriichsloa gebliehen, wie er in  Mundart und Um- 
g:irgel'orm den Gewohriheiten seiner Heimat nicbt untreu wuvde i n d  
ihrem Humor, ihrer V O I  urleilslosen Lebensauffassung stets zugiinglich 
mchien, so hiit er im u;$verzagten und erfolggewissen Ringen, im 
-1andhaften Uulden und obt*rwinden, im riickhaltlosen Sicheinsctzen 
lur des Lehens groBe Forderung unseres Stammes bestes Charaktergut 
in edlem GlanPe leuchten Iiissen. 

Er lieble die Erdr, nicht um ihrer leichten Geniisse und vergiinq- 
lichen Freuden willen - denn nur das. Gltick dps Schenkenden wir 
hm \ertraitt -, aber er liebte cie, weil sie ihm in all ihrer Wandel- 
Jarkeit , Frsgwfirdigkcit und Schmerzvei bundenbeit uls die groSe 
4 i i f~abe  erwhien, die zii bewiiltigen uns Sterblichen als ewig fort- 
Piickendes und uns erhtjhendes Ziel gestellt ist. [A. 2 9 3 T  

Die Ciewinnung radioaktiver Substanzen. 
Von C. ULRicH, Wien. 

(Fortsetzuog von Seite 42.) 
Radium. 

Dns wichligate Prohlem der Riidiumpewinnung ist die erstmalige 
jher  iihrung des Haltiuiiigt hirlies der Crze in t ine LFsung. Die Si!hwierig- 
ieiten, H elrhe clirse Aurpitbe bereilet, hiingvn v0.1 tier Vec-hindunps- 
'ornt ab, in welcher dns K;Bdiuni ini Aiisgangsm;ilerial enthaltrn ist, 
ind von der Z-IS~IIIIIIICIIS~ tzunv desselben. 

\ Y o  d ~ c  AufL silt p SI hott hei der e 's len Einwirkung von SAure iiitf 
in4 15rz err, iclit \vt*c-dcii liiinn, wie es  tlei den Ciirnotiten der Fall ist, 
vird der M ' i y  I is m r  I)  ~rsirll i~tig cle+ R.ldiuins hedeutaild nhgt kiilzt. 
In i i i : i t i  d u  (41 eiiie ei!qfiic.h ;~iisziifiiltret de Hiiriumsulfatfiilliiiig sic.hon 
:u jcntm KoiiPcntr;iIi.n pcl;ir~gl, welclie in der. l'evhnilr der Ihtliuin- 
!ewitinung untcr drr 1%- zeicliiiung .,H Itsiilfale' imnter u i  derkehrcn 
ind eine zwisch n Riz iind rwtigeili I'riipiiiiit lieyende Etappe d.lrstellcn, 
welt 11- m;in von Rrzen vom 'l'ypus des St. .liiiichimslaler Ur:iilpec*li- 
!rzes :iuscelrenl!, erst rl;tch einer Reihe vorhereitender t J t o / e w  err icltcn 
rann. Die nach der Uianextrtiktiun verbleibenden Riickstiinde, d:is 



Ulrich: Die Gewinnung radioaktiver -~ Substanzen __- .- 
[ang%:FCEmie 

50 

Ausgangsmaterial ffir die Radiumgewinnung haben folgende durch- 
schnittliche Zusammensetzung: FepO, = 27O/,; PbO = loo/,; (ZnO MnO, 
BieOs, CuONiOAg.,O) = 2,5O/,; BaO = 0,3O/,; CaO = 9,O0/,; SiO, = 34O1,;  
SO, = 16O/,; seltene Erden = 1,5O/,; Ra = 4,3 x lOb0/,. 

Dieses Produkt unterscheidet sich demnach sehr wesentlich von 
den sogenanntenRohsulfaten, welche in der Hauptsache aus den Sulfaten 
der alkalischen Erden, besonders des Bariums bestehen, und es ist 
deshalb nicht mbglich, Methoden zur Aufarbeitung von Rohsulfaten 
rnit gleichem Erfolg auf Riickstiinde anzuwenden. Es ist aber auch 
verschieden von den Rtickstiinden, welche bei der Behandlung anderer 
Radiummineralien mit Schwefelslure erbalten werden, auch solcher, 
bei denen lhnlich wie beim Uranpecherz eine unmittelbare Auflbsung 
des Radiums zugleich mit dem Uran ebenfalls nicht ausgefiihrt werden 
kann. E. Eb le r  und W. Benders) teilen die Zusammensetzung sul- 
fatischer Riickstlnde aus Chalkolith mit, sie geben an: BaSO, = 37,1°/,; 
SiO, = 21,8°/0; H,S0,=23,9°/,; v,o,=1,3°/,; Ra=2,73x10-60/,; neben 
Fe, Al, Ca. Solche Ungleichheiten in den Hauptsubstanztrligern rer- 
schiedener mineralischer RtickstBnde lassen erkennen, da5 man kaum 
eine Universalmethode ausfindig machen kann, sondern daB die Praxis 
differenzieren und abwlgen mufi, um sich fur das Passendste zu 
entscheiden. 

Alle bekannt gewordenen Methoden liegen zwischen den zwei 
Idealflllen, entweder die Trennung des in Hunderttausendsteln von 
Prozenten im Rohmaterial enthaltenen Radiums von der Hauptmenge 
durch ein spezifisches Lbsungsmittel zu erzielen, wlhrend die Haupt- 
menpe ungelbst bleibt oder andererseits die Hauptmenge des Materials 
wegzulbsen unter Zurticklassung des Radiums. 

Was den erstgenaonten Fall betrifft, so hZLtte er in ungeftihrer 
Anniiherung bei Verwendung von ganz konzentrierter Schwefelslure, 
der einzigen in Betracht kommenden Fliissigkeit, dann seine Ver- 
wirklichung finden k6nnen, wenn sich das Radiumsulfat der Riick- 
stiinde analog einem gefiilltem Bariumsulfat verhalten wtirde. Das 
trifft jedoch nicht zu. Auf das Verhalten von Bariumsulfat und Blei- 
sulfat zu L6sungen von Urannitrat wurde schon in einer FuBnote 
Bezug genommen. Es sollen deshalb auch die Resultate von Ver- 
suchen mitgeteilt werden , welche die Wirkung dieses Kbrpers als 
L6sungsmittel flir Radiumsulfat in den Erzlaugrtickattinden selbst 
festzustellen hatten. Die Versuche wurden in folgender Weise an- 
gestellt: 10 g Erzlaugriickstbde mit 3,39x10-' Radium fiir 1 g wurden 
mit 150 ccm einer NitratlUsung von golo U,O, eine Stunde lang ge- 
kocht. Die Menge Urans der Lbsung steht zum Radium in den Ruck- 
standen ungeflhr in dem Verhiiltnis, in welchem diese beiden KUrper 
im Erze zusammen vorkommen; nach Absitzen wurde die Flfissigkeit 
abfiltriert, auf die Riickstande eine gleiche Menge Uranl6sung gegeben 
und abermals gekocht. Derselbe Vorgang ein drittes Ma1 wiederholt 
liefert drei Uranlilsungen von im Verhlltnis 1 : 10:30 steigendem Radium 
gehalt; der Rtickstand enthiilt nur noch 38O/, des ursprtinglich vor- 
handenen Radiums, war aber auch auf 60°/, seines Gewichtes ver- 
ringert. Es kann deshalb wohl von einer Wirkung, aber nicht von 
einer spezifischen Wirkung gesprochen werden. Die Steigerung des 
Radiumgehaltes in den drei aufeinanderfolgenden LUsungen hlngt 
wohl mit einer fortschreitenden Aufschliefiung beim Kochen und einer 
in demselben Sinn verlaufenden Auflbsung adsorbierender Sulfate 
zusammeu. 

Bekanntlich gibt es gegenwsirtig nur zwei Wege um den unl6s- 
lichen Sulfatkomplex in radiumhiiltigen Rfickstiinden in Lbsung zu 
bringen: der eine fiihrt fiber das Carbonat, der andere iiber das Sulfid 
oder die Verwendung von Soda oder von Reduktionsmitteln. 

Die Einwirkung dieser Chemikalien ist um so vollstlndiger, je 
weniger die Sulfatpartikel mit mineralischen Bestandteilen umhiillt 
sind, d. h. je mehr sie .aufgeschlossen" sind. Bei Verwendung von 
schmelzender Soda in mehrfachem OberschuB ist wegen der auf- 
schlieBenden Wirkung derselben die Umwandlung der radiumhaltigen 
Sulfate in Carbonate ziemlich vollstlndig; wenn dieses Verfahren 
nicht eingeftihrt wurde, so liegt dies nur in technischen Griinden. 
Das Schmelzprodukt im Tiegel oder im Muffelofen gewonnen, bildet 
kompakte Massen, die beim Auslaugen auch bei Verwendung von heiBem 
Wasser nur sehr schwer und rnit mechanischer Nachhilfe zerfallen; 
eine trockene Vermahlung des Schmelzproduktes vor dem Auslaugen mit 
Wasser, ebenso eine Vermahlung in einer NaBkugelmiihle wird wegen 
der Neigung der Teilchen der Schmelze, Kristallwasser aufzunehmen 
und zu gr6Beren Aggregaten zusammenzubacken, besttindigen Unter- 
brechungen ausgesetzt. Es ist einfacher, nach dem Vorschlag von 
M. Cur ie  und Deb ie rne  zur Umsetzung der Sulfate kochende Soda- 
lljsung zu verwenden, wenn auch der damit erzielte Grad der Um- 
setzung nicht so vollsthdig und eventuell das Kochen zu wiederholen 
ist. Diesem Proze5 mu5 jedoch eine aufschliefiende Vorbehandlung 

') E. E b l e r  u. W. Bender, Ztschr. f. angew. Chemie 28, 25, 41 [1916]. 
~ _ _ _ _  
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des Materials vorausgehen, welche seiner Beschaffenheit angepafit ist. 
Bei der in St. Joachimstal gebrauchlichen Art der Uranextraktion 
wird ein Teil der verwendeten Schwefelslure in Form von neutralen 
und basischen Verbindungen in den Riickstilnden zuriickgehalten, deren 
SO,-Gebalt bis 15'1, betrlgt. Seine Verminderung wird besonders fur 
die nachfplgende Umwandlung in Carbonate vorteilhaft sein. Es 
werden zu diesem Zweck Btzalkalien, und zwar 50°/, vom Rbkstands- 
gewicht aufgewendet, welche in 15O/,iger kochender L6sung zur Ver- 
wendung kommen. Die Btzlauge nimmt vorhandenes Bleisulfat auf, 
im ganzen mehr als 90°/, der vorhandenen Schwefelsiiure, sowie 
Kieselsiiure, wilhrend in den Ruckstanden an Stelle basischer Sulfate 
Hydroxyde zuriickbleiben. Nach Abtrennen der Atznatronkochlauge 
und kurzem Auswaschen kann man aus den Riickstiinden mit ver- 
diinnter roher Salzstiure in der Wlrme noch reichlich praktisch radium- 
freie Substanz in Lbsung bringen, und zwar durch die alkalische und 
salzsaure Vorbehandlung zusammen bei 40°/, vom Gewicht der Ruck- 
stiinde. Was die Verteilung der radioaktiven Produkte betrifft, so 
enthiilt die Atznatronlauge Radioblei, dessen Gewinnung jedoch nicht 
empfehlenswert ist, weil beim Abscheiden desselben auch Kieselsiiure 
mitfiillt. Der Rohsalzsiiureauszug hingegen kann als Rohmaterial fiir 
Polonium, Aktinium und Ionium herangezogen werden und f iir Blei, 
welches sich aus der h e 8  abgezogenen Fliissigkeit als Chlorblei nadel- 
fiirmig abscheidet. Der Gehalt dieser L6sung an eeltenen Erden ist 
durch das Absorptionsspektrum des Didyms leicht Eestzustellen. 

Man kilnnte gegen die Vorbehandlung rnit ~tmlkalien,  welche in 
ihrer Wirkung ganz entsprechend ist, den Kostenpunkt einwenden; 
es ist aber zu bemerken, daS bei einem so radiumreichen Material 
und der Einfachheit der Ausfiihrung der Prozesse diese Kosten, wie 
aus der SchluBbemerkung hervorgehen wird, nicht ins Gewicht fallen. 

Ein Aufschlufherfahren, welches den Vonug der Verwendung 
billiger Materialien besitzt und deshalb in erster Linie fiir radiumarme 
Erze rnit einem Radiumgehalt von lo-' bis 1040/o bestimmt ist, 
welehe in groSem uberschusse mit Silikatgesteinen vermengt sind, 
wurde von E. Ebler8) angegeben. Das Verfahren besteht darin, daB 
ein Gewichtsteil feinst gepulverten Materiales (autunithaltiger Quarz- 
porphyr oder carnotithlltiger Sandstein) rnit einem Gewichtsteil Chlor- 
calcium oder Chlornatrium und 2IIe-5 Gewichtsteile gepulvertem 
Kalkstein innigst gemischt und die Mischung 2-3 Stunden auf Rot- 
glut erhitzt wirii. Nach dem Erkalten wird die gepulverte Masse rnit 
oder ohne Zusatz von Chlorbarium mehrmals mit Wasser eventuell 
unter Zusatz von Soda und l/lm Natriumsulfat ausgekocht, danach 
rnit schwefelhaltiger Salzsiiure ausgezogen, und der dann verbleibende 
Riickstand wieder mit Wasser gewaschen. Dabei soll der grbBte Teil 
der das Radium begleitenden Stoffe entfernt werden. Zur  Beurteilung 
dieses Verfahrens ware anzufiihren, dab es fur Erze bestimmt ist, 
welche so arm an Radium sind, dai3 die Rentabilittit ihrer Verarbeitung 
an die Ausniitzung des Vorzuges gekniipft ist, das Radium bei Ein- 
wirkung von Sluren uninittelbar in Lbsung zu geben. Wenn bei dieser 
Extraktion die groDen Mengen tauben Begleitgesteines einen grbBeren 
Aufwand an Saure zur Netzung bedingen, so wird der vermehrte 
Aufwand nicht erspart durch das patentierte Verfahren, nach welchem 
die Masse des Gesteines nsrh dnrch Zusiitz von Kalkstein auf das 
Gfache rermc1i:t worden ist, welche Mengen auch erst durch SBuren 
wieder entfernt werden miissen. 

Zur Kennzeichnung des Carbonatverfahrens mit Verwendung 
kochender kohlensaurer Alkalien soll erwiihnt werden, daB gegen 
dasselbe die Unvollst3indigkelt des Umsatzes, der eine mehrmaljge 
Wiederholung erfordert, sowie die lange Dauer des sich anschliefienden 
Waschprozesses zur Entfernung der schwefelsauren Alkalien angefiihrt 
wird unter Hinweis auf eine veroffentlichte Beschreibung'O). Was den 
Zeit- und Materialaufwand betrifft, so sei zur Orientierung bemerkt, 
daB ein einzelner KochprozeB samt Trennung der Kochlauge kaum 
einen Tag in Anspruch nimmt, und daB der Aufwand an Soda die 
Hllfte des Riickstandsgewichtes betrtigt. Beim Einwand gegen die 
lange Dauer des Auswaschens wird iibersehen, daB der Nachteil nicht 
grundsatalich, sondern nur der 1. c. gegebenen mangelhaften Ausfiihrungs- 
form anhaftet. 

Die Umsetzung des Sulfatkomplexes in Carbonate kann auch nach 
einem Verfahren erfolgen, bei welchem die Soda in fester Form und 
bei der Temperatur der Rotglut zur Reaktion gebracbt wird, jedoch 
die Mengenverhlltnisse derart gewiihlt werden, daB es nicht zur Bildung 
einer eigentlichen Schmelze kommt"). Im Gegeosatz zur iiblichen Art 
des Aufschliefiens von Sulfaten mit Soda in mehrfachem uberschusse, 
dessen Ergebnis eine nach dem Erkalten kompakte und schwer zu 
verarbeitende Schmelze ist , wird beim trockenen AufschluB das 

g) Patentschrift Nr. 296132. En. 12m. Grnppe 9. 
lo) L. Haitinger und C. Ulrich, Wien. Ber. 117, 619 [1908]. 
11) C. Ulrich,  0. P. 09093. 
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gepulverte radioaktive Material je nach seinem Gehalt an Sulfatrest 
rnit maximal hundert Gewichtsprozenten Soda vermengt und zur Rot- 
glut erhitzt. Die schmelzende Soda wird dann von den einzelnen 
Partikeln des aufzuschliebenden Materials vollstandig aufgesaugt, um im 
Innern der Partikel aufschliefiend zu wirken. Sobald beim Erhitzen 
des Gemenges die Schmelztemperatur der Soda erreicht ist, macht sich 
ein voriibergehendes Zusammenbacken der Masse bemerkbar, das bei 
mechanischer Einwirkung und fortgesetztem Erhitzen leicht zu be- 
seitigen ist und im weiteren Verlauf des Prozesses nicht mehr auftritt. 
Es bleibt vielmehr der trockenpulverige Habitus vollstiindig erhalten, 
und dieser Umstand stellt einen grundsiitzlichen Vorteil dieses Ver- 
fahrens dar. Nach 30Minuten langem Erhitzen zur Rotglut ist der 
AufschluO beendet und die Umsetzung der Sulfate ist ebenso Weit- 
gehend als sie durch eine dreifache Wiederholung des Kochprozesses 
erreicht werden kann. Infolge der grofien Oberflache der getrennt- 
gebliebenen Teilchen erfolgt die Lbsung der Hauptmenge der Alkali- 
salze sehr rasch. Aus den schwefelslurefrei gewaschenen carbonat- 
haltigen Rtickanden wird das Radium a d  gleiche Weise wie beim 
Kochverfahren durch chemisch reine S a l d u r e  in Lasung gebracht, 
und die radiumhalligen Lbsungen werden in gleicher Weise weiter- 
verarbeitet. Sie enthalten beim Kochverfahren 15%, beim trockenen 
Aufschld ungefiihr 3001, von den festen Erzbestandteilen, darunter 
das gesamte Barium des Erzes. 

Ober die Reduktion der Sulfate radiumhaltiger Materialien zu 
siiurelbslichen Sulfiden liegen Untersuchungen vor, welche unter Ver- 
wendung verschiedener fester Reduktionsmittel angestellt worden 
sind l?. Zur Charakterisierung des Materials sei erwlihnt, dafi sich die 
Versuche e d c k t e n :  1. auf ,,Rohsulfate" aus Carnotit, also Produkte, 
denen nichts mehr von der Struktur des Minerals anhaftet, weil sie 
durch Fiillung erhalten worden sind; die Autoren beschreiben sie als 
wesentlich aus Bariumsulfat bestehenti und daneben kleine Mengen 
anderer Sulfate und KieselsEIure enthaltend; nach dem Gehalt an 
Radium sind sie ungefar  um eine Zehnerpotenz armer als Rohsulfate 
aus Uranpechen; 2. ,,Sulfatrtickstiinde" aus vanadinhaltigem Chalkolith 
(Ferghana), deren Zusammensetzung oben wiedergegeben ist. 

Diese Riickstlinde resultierten nach dem ersch6pfenden Ausziehen 
von Erzen mit roher Salzsiiure; die Ergebnisse waren die folgenden: 
Bei der Verwendung von Kohle in der Rotglut kommt der als prin- 
zipieller Vorzug der Reduktionsmethoden vor dem Carbonatverfahren 
gewertete Umstand, dai3 sich keine ungiinstigen Gleichgewichte ein- 
stellen kbnnen, nicht zur Geltung, denn der Umsatz des Radiumsulfates 
in den ,,SulfatrUckstiinden" betriigt nur 25--32O/,, bei ,Rohsulfaten" 
6 8 O / , ,  bleibt also hinter dem beim Carbonatverfahren erzielten zuriick. 
Ein abweichendes Ausbeuteverhatnis erhiilt man bei 2-4 stiindigem 
Erhitzen der Sulfate bis zur Rotglut mit Calciumcarbid in einem Ver- 
hiiltnis, welches der Gleichuog: MeSO, + 4 CaC, = 4 CaO + MeS + 8 C 
entspricht und bei der AusfUhrung im VerhHtnis von 100 Teilen Sul- 
faten auf 50-125 Teile Calciumcarbid wechselte. Es zeigte sich das 
auffallende Ergebnis, daB die Ausbeute bei den mit mineralischen 
Partikeln vermengten RiickstLLnden eine h6here ist (75°/0-850/0) als 
bei den ,,Rohsulfaten", bei welchen die Resultate gleich ungtlnstig 
waren wie bei den Versuchen mit Kohle. 

Der beste Effekt auf beide Arten von Versuchsmaterial wurde 
von den Autoren mit Calciumhydrid erreicht, welches nach der Glei- 
chung: MeS0,+4CaH,=MeS+4CaO+4H, mit Sulfaten reagiert. Die 
Reaktion, welche nach der in der Aluminothermie gebrguchlichen Weise 
rnit einem EntzUndungsgemisch und mit Hilfe eines Magnesiumbandes 
eingeleitet wird, verlauft ,,autogen" unter WLmeentwicklung, der sich 
entwickelnde Wasserstoff schUtzt die Sulfide vor Reoxydation ; die 
Ausbeuten betragen 75.-86O/,. Die Wbmeentwicklung wird vermindert 
durch Stoffe, welche, wie Kieselsllure, nicht oder unter Verbrauch von 
Wgirme reagieren; sie wird gesteigert durch andere Sulfate und ver- 
l h f t  bei einem Gehalt von Uber 20°/, Bleisulfat, welchen beispielsweise 
die Rohsulfate aus Pechblende besitzen, explosionsartig. Es erschien 
deswegen ZweckmiiBig, die heftige Reaktion des Calciumhydrids durch 
Zusatz von ebenfalls reduzierendem, aber Warme verbrauchendem 
Calciumcarbid auf das gewahnliche Mat3 einzuschranken. Es zeigt sich, 
daf3 der l ldere Verlauf der Reaktion dann je nach dem angewendeten 
Mischungsverhilltnis zwar geregelt werden kann, daB aber das erreichte 
Ausmaf3 der Reduktion auch bei IuBerlich sehr gutem Verlauf nicht 
iiber M0/, zu bringen ist. 

Von den genannten Reduktionsmitteln hat Kohle den Vonug, daB 
es im Zuge der Reaktion aus dem Gemisch verschwindet, hingegen 
ist es ein Nachteil der Calciumverbindungen, daB sie die Quantitiit 
des Materiais vermehren, was besonders bei radiumarmen Produkten 
als weitere Verditnnung des Radiumgehaltes ins Gewicht fiillt. Bei 
der Aufl6sung der Sulfide in SalzsSure 16st sich ferner auch der ge- 

'8) E. Ebler and W. Bender l. c. 

samte Kalk der Reduktionsmittel und fiillt bei der Fllllung des Roh- 
sulfates, zum Teil wenigstens, mit den tibrigen Sulfaten aus. Zur 
Vermeidung diesesebelstaudes wird vorgeschlagen, die Rohsulfatfallung 
Uberhaupt zu umgehen und an ihre Stelle eine Rohchloridfllllung zu 
setzen, indem man die salzsauren Losungen bis zur lOfachen Normalitat 
mit Salzsiiureglts absattigt, in welcher Konzentration ein Radium- 
bariumchlorid unlbslich ist. Dazu ist zu bemerken, da6 8s von der 
Menge der abzusattigenden FlUssigkeiten abhbgig sein wird, ob diese 
Modifikation als eine Vereinfachnng gelten k m .  

Wiihrend die bisher erwiihnten Methoden ihr Hauptaugenmerk 
auf die Obertiihrung des Radiums in eine lbsliche Verbindung richten, 
um dasselbe von der Hauptmenge des Gesteines abtrennen zu kbnnen, 
schlagen F. Ulzer und R. Sommer'*) den grundsatzlich entgegen- 
gesetzten Weg ein, um zu Rohsulfaten zu gelangen, indem sie 
darauf ausgehen, einen Teil der mineralischen Bestandteile, wie Eisen, 
Tonerde, durch Aufschlieaen mit konzentrierter Schwefelsiiure oder 
sauren schwefelsauren Alkalien in lbsliche Sulfate umzuwandeln und 
auszuziehen und dann die grofie Menge von Icieselsgure durch Schmelzen 
mit atzenden oder kohlensauren Alkalien in lbsliche Alkalisilikate 
tiberzufuhren, welche ebenfalls auszulaugen sind. Der verbleibende 
RUckstand rnit Schwefelsaure gekocht, hinterlut Rohsulfate im Aus- 
mafi von weniger als 1 O l o  des Gewichtes. Die Reihenfolge der sauren 
und alkalischen AufschlUsse kann auch gewechselt werden. Ein der- 
art radikales Vorgehen erfordert natUrlich einen erheblichen Auf wand 
fUr Chemikalien und Investitionen. 

Keine der drei angeftihrten Typen von Methoden kann fiir sich 
in Anspruch nehmeii, Voniige zu besitzen, welche unter allen Um- 
sanden ihre fl'berlegenheit zur Geltung bringen; d'ie Beschaffenheit 
der Erze, deren Verarbeitung auf verschiedene akzessorische Bestand- 
teile wie Blei, Phosphorsaure, RUcksicht nehmen m d ,  die zur Ver- 
fiigung stehende Menge von Erzen, brtliche Verhllltnisse, die Aus- 
niitzbarkeit bestehender Einrichtungen, werden fUr die Einzelheiten 
entscheidend sein. 

Die Fiillung des Rohsulfates aus den sauren LUsungen ist der 
nlchste Schritt zur Radiumgewinnung. Unter Urnsttinden ist die im 
E n  vorhandene Bariummenge nicht ausreichend, und es rnub vorher 
noch Bariumsalz zugesetzt werden, um die Radiumfiillung vollstandig 
zu machen; die zuzusetzende Menge von Barium ist erfahrungsgemiib 
von der Aciditat der L6sung, von der Menge und Art der tibrigen 
geMsten Kbrper abhtingig. Besondere Aufmerksamkeit auf die Voll- 
standigkeit der Falung ist notwendig, wenn .die Rohsulfatfiillung aus 
salpetersauren Lbsungen , welche auch Uran enthalten, ausgeftihrt 
werden soll. Das Bleisulfat, welches ein stiindiger Begleiter des Roh- 
sulfates ist, kann in der Hauptsache gegebenenfalls durch Atznatron 
oder Chlornatriumlbsung entfernt werden, noch vor der herfiihrung 
der Sulfate in Chloride. Eine vollstiindige Reinigung von den letzten 
Bleispuren geschieht vorteilhaft erst in einem spiiteren Stadium der 
Reindarstellung des Radiums und ist in keinem Falle zu umgehen. 

Die Umsetzung der gefilllten Rohsulfate in Chloride begegnet 
keinen technischen Schwierigkeiten. In den Carnotit verarbeitenden 
amerikanischen Fabriken, wo sich grobe Mengen Rohsulfats ergeben, 
das fast reines Bariumsulfat ist, geschieht sie nach Reduktion mittels 
Kohle rnit ausgezeichnetem Erfolg"). Wem ein Verfahren kleinere 
laufende Mengen liefert, kbnnen diese auch leicht durch Kochen mit 
Soda in Carbonate iibergefUhrt werden. Die hier und da sich in der 
Fachliteratur findende Angabe, daB aus der Chloridlbsung, welche 
man aus den Carbonaten durch Aufl6sen in Salzaure erhat,  neuer- 
lich und sogar wiederholt zum Zwecke irgendeiner Reinigung die 
Sulfate gefallt werden miissen, entspricht nicht den Tatsachen. Es 
ist lediglich - wie bereits erwiihnt - notwendig; den Bleigehalt aus 
der Chloridl6sung zu entfernen, was am besten mit Schwefelwasser- 
stoff in saurer oder ammoniakalischer Lbsung geschieht; alle tibrigen 
Begleitkbrper, Calcium, Eisen, seltene Erden sind durch grsfiere U s -  
lichkeit so sehr verschieden vom Radiumbariumchlorid, daB sie sich 
durch Kristallisation ohne weiteres Dazutun abscheiden lassen. 

Die fraktionierte Kristallisation der Chloride oder Bromide als 
Anreicherungsverfahren ist im allgemeinen bekannt ; da jeder einzelne 
Kristallisationsvorgang nur eine begrenzte Anreicherung bewirkt, sind 
reine oder hochwertige Priiparate nur nach oftmaliger Wiederholung 
der Kristallisation zu erlangen. Die praktische Ausffihrung dieses 
Prozesses und die dabei auftretenden Erscheinungen sind mehrfach 
beschrieben wordenl4. Es sol1 hier nur festgestellt werden, dab kein 
snderes Verfahren in bezug auf Ausbeutung und Einfachheit der Aus- 

la) D.R.Patentanmeldungen El. 12m. U 3489 und U 3843. 
*') C. L. Parsons,  R. B. Moore, S. C. Lind uud 0. C. S c h l l e r ,  

Bureau of Mines, Washington, Bulletin 104 [1915]. 
16) M. Curie, Die Radioaktivitiit. Leipzig- 1911; C. L. Parsons,  

R. B. Moore 1. c.; Paneth und Ulrich in C. Dolter: Handbuch der Mineral-. 
:bemie. 



52  Aus Vereinen und Versammlungen [ a n g f i e  

fiihrung dieses Verfahren Ubertrifft, dessen Vorzug es auBerdem ist, 
da5 lediglich zwei restlos fliichtige Substanzen, wie Halogenwasser- 
stoffduren und destilliertes Waslier Verwendung finden nnd d a l  es 
sich in, allen MischungsverhiUtnissen von Radium und Barium wirksam 
erweist. Die fraktionierte Kristallisation liefert bei einer Unterbrechung 
Produkte verschiedenen Gehaltes; es ist auch kein Erfordernis fiir den 
Absatz derselben, d a l  die Anreicherung durchaus bis an 10Oo/, hoch- 
getrieben wird, weil das beispielsweise fiir manche Verwendungs- 
zwecke, wie die Herstellung von Leuchtfarben, fiir die Gewinnung von 
Emanation nicht einmal wiinschenswert ist. Der durchschnittliche 
Gehalt der in St. Joachimstal erzeugten Priiparate betriigt demgemaB, 
die armen Praparate eingerechnet, im Durchschnitt 40'1, Radium- 
chlorid. Diese Angabe wird rnit dem Hinweis gemacht, daB die dem 
seinerzeit erstatteten Berichte iiber die Verarbeitung von Uranpech- 
erzriickstiinden'8) entnommene Zusammenstellung von eriibrigten 
Produkten kein Bild von der Leistungsffiigkeit der fraktionierten 
Kristallisation geben kann, weil sie nur das Inventar im  Augenblicke 
der Unterbrechung dieser Arbeiten darstellt. Es wIre unrichtig, dar- 
aus abzuleiten, daB nor 20°/, des vorhandenen Radiums als reines 
Radiumsalz abscheidbar seien. 

ober das Verhalten von Radiumbariumchloriden zu Adsorptions- 
mitteln, wie Kieselsliuregel und Mangansuperoxydhydrat, haben 
E. Eb le r  und W. Bender") Versuche angestellt; sie konnten fest- 
stellen, daD die Adsorption selektiv erfolgt und d a l  die enielte An- 
reiclierung des Radiums im adsorbierten Teile das 3-4fache gegen- 
iiber dem Ausgangsmaterial betriigt. Da dieses, wenn es sich um 
Rohchloride handelt, nur einen Radiumgehalt von 
besitzt, mui3 bei Anwendung dieses Verfahrens zur Radiumkonzen- 
tration der Adsorptionsvorgang bis zur Erlangung von verwertbaren 
Priiparaten vielfach wiederholt werden; da auBerdem auf den jedes- 
ma1 nicht adsorbierten Teil des Radiums nicht verzichtet werden 
kann, muB die ganze Anreicherungsarbeit auf gleiche Weise wie bei 
der Kristallisation in ein sich verbreiterndes System von Reihen ge- 
bracht werden, nur steht an Stelle einer Kristallisation nunmehr eine 
Adsorption. Jeder Einzelvorgang geschieht derart , daD man die 
Lbsung von Radiumbariumchlorid mit frischbereitetem Braunstein in 
einem Mehrfachen des Salzgewichtes zusammenbringt und schiittelt; 
auch kann der Braunstein in der Lilsung des Radiums selbst, aus Per- 
manganat und Manganchloriir erzeugt werden; nach einstiindigem 
Schiitteln ist der Niederschlag abzufiltrieren, in starker Salzsaure zu 
lbsen und ans der LUsung das Radiumbariumgemenge durch Einleiten 
von Salzsluregas zu fallen. Der Kristallisationsvorgang vollzieht sich 
ohne Zweifel glatter; der obergang von einer Reihe zur anderen er- 
folgt durch einfaches AbgieBen von Laugen aut die Kristallp der Nach- 
barfraktion; gar nicht zu sprechen von den Hemmungen, welche zu 
iiberwinden sind, wenn man ein immerhin mit einiger Miihe erhaltenes 
Radiumbariumchlorid mit einem Mehrfachen von Mangansuperoxyd- 
hydrat oder Kieselsluregel zu vermischen hat, trotzdem man auch 
mit destilliertem Wasser dasselbe erreichen kann. 

bis 

Die Fiihrung in der Radiumproduktion ist vor wenigen Jahren 
\-on Europa auf Amerika iibergegangen. Einerseits weil die euro- 
piiische Autunitverarbeitung sich nicht geniigend ertriignisreich ge- 
staltete, um einen bedeutenden Beitrag zu liefern, andererseits weil 
die Art des Vorkommens von Uranpecherz in St. Joachimstal nur an 
die erzfiihrenden Gange gebunden ist und eine willkiirliche Steigerung 
der Erzproduktion durch Forcierung des Bergbaubetriebes nur in be- 
schrinktem MaBe zulN3t, wahrend die Ausbeutung der amerikanischen 
Carnotitlager keiner Einschdnkung unterliegt. Das amerikanische 
obergewicht muDte von dem Augenblicke an zu gewartigen sein, in 
welchem Amerika die Ftadiumproduktion energisch in Angriff nimmt. 
Bis jetzt ist das Erstehen einer neuen Produktionsstiitte mit einer in 
den letzten Jahren bis auf 25-30 g Radiumelement gesteigerten Er- 
zeugung neben Joachimstal, welches eine von der Erzproduktion ab- 
hingige von 1,5 bis 2 g aufweist, ohne EinfluD auf die Bildung des 
Preises geblieben, welcher sich noch immer um 100 Dollar ftir 1 mg 
bewegt. Es bedarf keiner weiteren ErklCung, daS .dieses Festhalten 
am Preise ein Hindernis fiir die Popularisierung des Radiums auf 
seinem hauptsachlichsten Verwendungsgebiete als therapeutisches 
Mittel gebildet hat und fur zahlreiche aufnahmsbereite Stellen - n o s  
bildet, und da6 eine sich bemerkbar machende Absatzkrise nicht "leg 
auf die grUBere Erzeugung, sondern auch auf diesen Umstand zuriick- 
zufuhren ist. Ob eine PreisermZiDigung einen Verzicht auf tibK- 
mlDigen Gewinn oder eine tatsiichliche Einbul3e bedeutet, ist eine 
ftir jede einzelne Fabrik anders zu beantwortende Frage; hin@En 
ist sicher , daD bei dem ersten Preisansatz Faktoren , beteiligt war=, 
welchen das wertvollste Material, die RUckstInde von St. Joachimstal, 

* l r )  L. Hai t iuger  u n d  C. U l r i c h  1. c. 
l') Ztachr. f. anorg. Cheni. 84, 77 [1913] uud 1. c. 

rnit 5 Ulster:. Kronen fur 2 mg Radiumgehalt zur Verfiigung standen, 
und d a l  der urspriingliche Preis, der heute noch gilt, nicht das Er- 
gebnis einer Kalkulation im gewuhnlich gebrauchten Sinne war. Bei- 
spielsweise belasten in St. Joachimstal die gesamten Darstellungs- 
kosten des Radiums aus den Erzen den Preis rnit durchschnitllich 
weniger als rnit 1 5 O / ,  und das bei einem fUr diese Erzgattung er- 
forderlichen ziemlich komplizierten Arbeitsgang. Allerdings ist der 
Chemiknlienverbrauch gering, die Einrichtung billig, und das Aus- 
bringen betragt mehr als SOo/,; dafiir sind dort die Gewinnungskosten 
far die Erze wohl die htjchsteu, die jemals fiir Radiumerze aufgewendet 
wurden, und sie wiIren noch hilher, wenn nicht der Bergbau ver- 
gangener Zeiten auf andere Metalle die Kosten far das Vordringen in 
die Tiefe von mehreren hundert Metern getragen hiitte. Eine Herab- 
setzung der Preise seitens der jetzigen ErzeugungsstItten ist trota- 
dem nicht wahischeinlich; sie ktinnte nur durch das Eingreifen eines 
neu auftauchenden Unternehmens erfolgen, welches unter noch giin- 
stigeren Bedingungen arbeiten kann als die gegenwgrtig produzieren- 
den, und das ist nach menschlicher Voraussicht keinesfalls unmulglich. 

(SchluL1 folgt ) 

I Aus Vereinen und Versammlungen. I 
Vereinigung siidwestdeutscher Chemiedozenten. 

~~ 

StraSburg, Miihlhausen, Freiburg und Basel pflegten vor dem 
Kriege Wandellrerzammlungen ihrer Chemischen Gesellschaften zu ve* - 
ansblten, um in Austausch der Erfahrungen Anregung zu geben und 
zu emplaneen. StiaBbure und Miihlhausen sind fur uns als Stattell 
wissenkhahlicher Gemeiischaft verloren, und wenn a w h  die Hoch- 
schulen im Siidwesten Deutschlands noch dicht genug gesat sind, uni 
gemeinsame Sitzongen ihrer Angeharigen nahezulegen, so war doch 
zu befiirchten, daB die ungeheure Erschwerung des Reisens sie un- 
muglich machen wiirde. Und doch hat der Drang nach wissenschaft- 
licher AussDrache alle Hindernisse zu Uberwinden vermocht. Vor 
Jahresfrist jrafen sich in Darmstadt etwa 60 Dozenten der Hoch- 
schulen Basel. Freibuw. Karlsruhe. Wiirzburrr. Stutttzart. Erlanrren. 
Heidelberg. Darmstadt, -krankfurt und GieBeneZan e i n h  Nachm&si 
und Abend zu einer Sitzung; zu Anfang des Sommersemesters tagten 
an einem Samstagnachmittag und Sonntag in Freiburg Angeharige 
der aleichen Hochschulen und noch weiteier. Miinchen und Ziirich. 
selbit Helsingfors (Kompa) war vertreten. ' Diesmal, am 9. und 
10. Dezemher. war Frankfurt Versammlunrrsort. EntsDrechend seiner 
giinstigen Lage hatten sich auch Kollege; aus Orten; die man nicht 
z t ~  Siidwestdeutschland zlihlen kann, Kiel, Berlin, Gattingen, Hann.- 
Miinden, Jena, Bonn, Miihlheim und Moskau (Tschitschibabin) ein- 
gefunden. Der Aufforderung von Prof. v. Braun  folgend, hatten 
Dozenten und Freunde der Universitiit den Gasten Unterkunft zur 
Verfiigung gestellt, die chemische Industrie in Frankfurt und Um- 
gebung luden sie zu den gemeinsamen Mahlzeiten ein, so daB die 
Teilnahme . an der Versammlung nur mit ;.eringen Kosten verkniipft 
war. So fiillten denn etwa 200 Teilnehmer aus Wissenschaft und 
Industrie den groljen Hbrsaal des Chemischen Instituts. Die rege 
Beteiligung und die grol3e Zehl der gehaltenen Vortrage beweisen zur 
Geniige, daf3 die Einrichtung dieser Versammlungen notwendig war und 
lebensfahig ist und daB wissenschaftlicher Geist an unsern Hochschulen 
rege und trotz aller Schwierigkeiten gewillt ist, sich durchzusetzen. - 
Die nlchste Versammlung sol1 im Mai in Heidelberg slattfinden. 

Wir bringen im folgenden die Themen der gehaltenen Vortrage: 
Samstag,  d e n  9. Dezember 1922, 3'1, Uhr. Vors. A. Be rn thsen .  

1. W. Madelung, Freiburg: ,Neues zur Theorie der Di- und 
Triphenylmethanfarbstoffe". 2.  0. D i e l  s , Kiel : , Neue Reaktionen 
des Azodicarbonsaureesters". 3. M. Windaus,  GUttingen: ,uber Col- 
chicin, das Alkaloid der Herbstzeitlose'. 4. P. Kar re r ,  Ziirich: 
d b e r  das chinesische Tannin". 5. G. F. Hiittin. Jena: ..Zur 
Kenntnis der Erdalkalihalogenid-Ammoniakate". 6' H. ~ P. K - ~ I I  f - 
ma n n . Jena : ,. Additionsreaktionen des Rhodans". 7 .  W. S c h n e i d e r . 
Jena: ,.Ein Beispiel fur das Auftreten von Farbe infolge inner- 
komplexer Bindung eines Wasserstoffatoms". 8. K. S c h a u in , 
GieDen: ,.Uber die Anderung von spektraler Emission und Absorption 
mitder Temperatup'. 9. P. P f e i f f e r , Bonn : .. Versuche iiber A ussdlzung 
von Aminosifuren".- 10. K. El  b s, GieDen :,,Ube~-Azopikrinsaureiure". 
S o n  n t a  g,d en-10.' D &em b er  1922,- 9'1, Uhr vorm. VorsL L: W 6 h l  e 

11. R. S ch  war  z, Freiburg: ,Synthetische Aluminiumsilikate 
und ihre Beziehungen zum Kaolin". 12. F. Hahn,  Frankfurt a. M.: 
, Die mafianalytische Bestimmung von dreiwertigem Eisen und 
Kupfer einzeln und nebeneinander". 13. R. Lorenz, Frankfurt: 
,,uber die neue Theorie der Adsorption von Lorenz und Land&-. 
14. A. Magnus,Frankfurta.M.: ,,Das Valenzproblem". 15. L. Wahle r ,  
Darmstad t: .,Uber die Trennung von Thiosulfat, Sulfat und Sulfit, 
durch Kristallisation". 16. H. F inge r  , Darmstadt: ..Kleinere Mit- 
teilungen". 17. H. S t aud inee r .  Ziirich: ..Uber die Konstitution von - 
hochp'b/ymeren Stoffen". 18. H. Goldschmidt ,  Wiirzburg: ,,#her 
Hvdrazvle". 19. P. B ri  rrl. TUbineen: ..Acetate von Disacchariden 
und PhosphorpentachIoFid". 20.-K. B-raD, Reutlingen: ,.Azide des 
Phenanthrenchinons". 21. S.  SkrauD. Wiirzburrr: Einiqe neue 

I ,  a v 

Beobachtungen iiber Halochromie". .~ 




